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BUK/agaudiB JNabopaTtopHi: K.m.H., doueHm KocoziH OneKcili Bonodumuposud,

kosohin.oleksii@Ill.kpi.ua, Telegram @Kosohin;

Google Classroom (Google G Suite for Education, domen LLL.kpi.ua, nramgpopma
Sikorsky-distance); docmyn 3a 3anpoweHHAM suKknada4a

Po3amilleHHA Kypcy

Mporpama oCBiTHLOro KOMMNOHEHTa
1. Onwuc ocBiTHLOro KOMNOHEHTa, MOro meTa, NpeaAMET BUBYAHHA Ta Pe3yNbTaTU HaBYaHHA

Cunabyc oc8imHb020 KOMMOHEHMA «BUpPObHUUMBO XiMiYHUX NPOOYKMIi8 eneKkmposizom» CKAAOEHO
8i0nosi0HO 00 0c8iIMHbLOI Npozpamu «XimiyHi mexHono02ii ma iHxeHepia» cneyianbHocmi 161 XimiuHi
mexHo102ii ma iHXeHepiA.

OceimHili KomnoHeHM «BupobHuUymeo XimiyHuUx npodykmis esekmposaizom» € subipkosum 3 @-
Kamasnozy, i 3Haliomume cmydeHmig 3 00HUM i3 HaNpPAMKI8 MpaKmu4HoO20 8UKOPUCMAHHS eneKmpoximii,
M08°A3GHUM i3 OMPUMAHHAM HEOP2AaHIYHUX PEYOBUH Pi3HO20 MpuU3HA4YeHHs, AKUlU Habys WUupoKo20
BUKOPUCMAHHA 8 Ccy4vdcHili npomucsnosocmi ma 00380a5€ 3abe3neyumu cmanuli  po3sumok
npomucnosocmi. CmydeHmu ompumyrome 3HAHHA, HeobXxiOHi 0na pobomu 6 2any3i 600Hesoi
eHepzemuku, CUHMe3i OCHOBHUX HEOP2AHIYHUX pPEeYo8UH, WO BU3HAYAHOMb pPO3BUMOK XiMIYHOT
npomucnosocmi 83azasni; cuHmMe3si 0esiHgheKmaHmis wWupoKoz20 cnekmpy Oii.

Memor o0cg8imHb020 KOMMOHeHMa € ¢opmysaHHA y cmydeHmis 30amHocmeli: (3K02) 30amHicme
3acmocosy8amu 3HAHHA 'y Npakmu4yHux cumyayiax; (PK03) 30amHicmes npoekmysamu ximiyHi npoyecu 3
YPAXYBAHHAM  MEeXHIYHUX, 30KOHO00ae4yux ma eKosoeiyHux obmexeHs, (®KO04) 30amHicme
BUKOpUCMoOBY8amMuU Cy4acHi mamepianu, mexHos02ii i KOHCMpyYKUii anapamis 8 Ximi4Hill iHMceHepir;
(®KQ9) 30amHicme nposodumu y4b6080-00CiOHI ekcriepuMmeHmu ma 80a00imu 0CHOBHUMU rpuliomamu



pobomu 6 ximiyHili nabopamopii, (®K12) 30amHicme euKopucmosysamu pyHOAMEHMAsbHI
30KOHOMIpHOCMI enekmpoximii 017 8UPILWEHHA MPUKAAOHUX 30004 eneKMpPOoXiMiYHUX mexHOo02il.
Mpedmem oc8imHb020 KOMMOHEHMA — MEexXHO02i4HI MPoUuecuy OMPUMAHHA HEOP2AHIYHUX | Op2aHIYHUX
pevyo8UH eAeKMpPOXiMiYHUMU MemMooamu.

lpozpamHi pe3ynbmamu HagYaHHA, HaO POPMYB8AHHA MA NOKPAWEHHA AKUX CnpAMO8aHull oceimHili
komnoHeHm: ([TPHO6) Po3ymimu OCHOBHI es1acmusocmi KOHCMPYKUiliHUX mamepianie, NpuHYyUNuU ma
obmexceHHA iX 3acmocosyeaHHA 8 XimidHil iHxceHepii; (MPHO8) Bukopucmosysamu cy4acHi
o0b64ucnosanbHy mexHiky, crneyianizoeaHe npozpamue 3abe3znevyeHHA ma iHpopMayiliHi mexHonoezii 0na
pPO38’A3QHHA CKAAQOHUX 3a0a4Y i NPakmu4yHux npobnaem y 2any3i XimivyHOI iHMceHepii, 30Kpema, 05
PO3PaxyHKie ycmamky8aHHA i npouyecie ximiyHux supobHuuyme; (MPH17) Po3ymimu ocHoeHi criocobu i
mMemoou 00epIKaHHA MemaniYHUX i HememasniyHUX MOKPUMmMIie pizHo20 YHKYIOHAbHO20 NPU3HAYEHHH,
mexHo102i4Hi cnocobu 00epIKaHHA XiMiYHUX MPOOYKMIi8 esneKkmposni3oM ma 0CHOBHI crnocobu i memoodu
3axucmy memaniyHux KOHCMpPyKyil 8i0 Kopo3ii.

2. MMpepeKBi3UTU Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHHOrO KOMMNOHEHTA (MicLe B CTPYKTYPHO-/I0Ti4Hil cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOI NPOrpPamoio)

Ana ycniwHo20 30C80EHHA 0C8IMHbLOI KOMMOHeHMU cmyoeHmy HeobxiOHi 3HAHHA Ma yMiHHA, wo byau
ompumMaHi nid4ac sUBYEHHA OCBIMHIX KOMMOHEHM «3aednbHa ma HeopeaHiyHa ximia», «[lpouecu i
anapamu XiMmidHuUx mexHosoeiti», «3aeasnbHa XiMmiYHa MexHo10_2is».

OcsimHili KomnoHeHmM «BupobHUYMBOo XimMiYHUX MPOOYKMi8 eneKmposni3oM» € 0OHUM i3 3AKAHOYHUX 8
YUKni npogpeciliHoi nidcomosKu, ma niocuntoe KomnemeHmHocmi, Habymi 8 npouyeci 8uBYEeHHsA
HOPMAMUBHUX OCBIMHIX KOMMOHEeHM YuKay npogeciliHoi nidcomosku. OcgimHi KommnoHeHMu, AKi
6a3yromsca Ha pe3yabmamax HABYaHHA. KOMIOHEHMU 3 YUKy NpogeciliHoi nid2omosKu, 8 pAMKaX AKUX
HeobxiOHul 8ubip ma po3paxyHOK 0064a0HAHHA O0AA enekmpoximiyHux eupobHuyme «OcHo8U
MPOeKMy8aHHA XiMiyHUX 8UPOBHUYMB», «[lepeddunaoMHa NPAKMUKA», «JuraoMHe MpoeKkmy8aHHs».

3. 3MmicT OCBITHLOrOo KOMMNOHEHTA

PO34IN 1. NMpeamert i 3aaaui.

Tema 1.1. Po38umok enekmpoximiyHOi mexHoa102ii OmpUMAHHA HEOP2AHIYHUX PEYOBUH €/1eKMpPOos1i30M.
CyyacHull cmaH i nepcnekmusu po3g8umkKy es1eKmpoximiYyHUX 8upobHUUMB8 y XiMi4Hili npomucso8ocmi.
OCHOBHI HANPAMKU PO38UMKY MEXHIKU en1eKmposi3y 8 XimiyHil npomucaosocmi. LLnaxu nidsuw,eHHA
eKOHOMIYHOCMI eneKmpoximiYHUX supobHUYMe.

PO3/4IN 2. OcHOBHi 3acagu TEXHONOrYHUX NPOLLECIB Y eN1eKTPOXiMiUHUX BUPOBHULTBAX.

Tema 2.1. OcHOBHI eneMeHmMu i MOHAMMSA eaAeKmMpPoximMiYHUX 8UPOBHUYUMS.

OCHOBHi eNeMeHTN i NMOHATTA eNIeKTPOXiIMIYHOTO BMPOOHMUTBA MPOAYKTIB B XiMiYHiA MPOMMUCNOBOCTI.
Enektpogu. Oiapparmu. Enektponitu.

Tema 2.2. EHepeemuKa enekmpoximiyHUx supobHuymse. OpaaHizayisa npomucsio8020 es1eKmposnisy.
BanaHc Hanpyru: TeopeTWyHa Hanpyra pPO3KNa4aHHA PO3YMHIB | PO3PaxXyHOK il 3 eNeKTPOLHUX
PIBHOBA)XHMX MOTEHUianiB i 3 TepMOAVMHAMIYHUX [OaHWUX, MepeHanpyra BuUAiNEeHHA NPOAYKTIB Ha
eNeKkTpoaax, MaZiHHA Hanpyru B eNeKTponitax, Adiadparmax, NposigHMKax nepworo poay. Butpatu
eNeKTPOoeHepril i WAAXM X 3HUMKEeHHA. EKOHOMIYHa rycTuHa cTpymy.

MPOMMCNOBUI  €NeKTPONI3. CXemMu MiAKNIOYEHHA eNneKTposi3epiB, KOHCTPYKLIi enekTponisepis,
KOMMNOHYBaHHA LEexy eNeKTponisy, AxKepeso NOCTiINHOro CTPyMy, OCHOBU enekTpobesneKku.

PO34IN 3. BUpo6HMUTBO BOAHIO i KUCHIO @N1EeKTPOoNi3omM BOAU

Tema 3.1. Teopemu4Hi ocHosu ripouecy.

BoaeHb i KnceHb AK XimiYyHa CUMPOBUHA, METOAM X OTPUMAHHA. TeopeTUYHi OCHOBU eNneKTponisy BOAM.
OCHOBHi Npouecn Ta 3aKOHOMIPHOCTI NPX OAEpPKAHHI BOAHIO | KUCHIO eneKTponizom. MobiyHi npouecu
npu enekTponisi soan. Buxia 3a ctpymom. Poboua Hanpyra npu eNekTponisi Bogu: TeopeTMyHa Hanpyra
po3Knagy BOAM, NepeHanpyra BOAHK | KUCHIO, MAAiHHA Hanpyrn B enekTponiTi i Aiadpparmi.
la30HaNOBHEHHA enekTponitTy. KOHCTPyKLii i maTepiann enektpoais. EHepreTMuHmin i Tennosuii 6anaHcm
BaHH. EneKktponis Bogu nig TMcKom.



Tema 3.2. AnapamypHe opopmaeHHsA npoyecy

AnapatypHe o¢pOpMaeHHA BUPODOHMLTBA BOAM | KUCHIO enekTponisom Boaum. EnekTtponizepu pns
PO3KNaAaHHA BOAWN. MOHO- i BINONAPHI KOHCTPYKLUii. PeryntoBaHHA TUCKY ras3iB i piBHIO eneKkTponity B
eneKkTponisepi. TeXHONOriYHa cxema BMPOOHMLTBA.

Tema 3.3. LUnAxu nioguujeHHA eKOHOMiYHoCMi

Wnaxu nigBuLLEHHA eKOHOMIYHOCTI BUPOOHULTBA BOAHIO €/1eKTPOoai3oM. BUPOOHUUTBO BarKKoi BOAM.
BucoKkoTemnepaTypHUA  eneKkTponis i3  TBepAMmM enekTponitom. Enektponia i3  nonimepHumm
membpaHamu. 3aCTOCYyBaHHA TEPMOXIMIYHUX LIUKAIB.

PO3AIN 4. EneKTpoximiuHe BUPOOHMULTBO XN10pY, NIYry Ta BOAHIO

Tema 4.1. JuHamika po3gumky, cupog8uHa, nepcrnekmusu. TeopemuyHi 0CHO8U npouyecy

Mpomucnosi metoan BUPOOHMLTBA XNOpPY i NyriB, ranysi ix BUKOPUCTAHHA. JMHaMiKa i nepcnekTuem
PO3BUTKY XJI0PHUX BUPODOHMLTB. CMpOBMHA.

TeopeTnyHi OCHOBWM €NeKTPONi3y PO3YMHIB xnopuay Hatpito. [iarpama Mypbe ana xnopy. OCHOBHI i
nobiyHi npouecu. KiHeTKa aHOAHOro BMAiINeHHsA xnopy i npobaema aHoaHOro matepiany. BupobHuurso
OPTA i rpadiToBuMx aHOAIB.

Tema 4.2. fiagppazmosuli memoo supobHuymea

EnekTponis 3 ¢pinbTpytoyoto giadparmoro: npuHumMn poboTn, BNANB WBUAKOCTI PyXy eIeKTPOAITY Ha BUXIi4,
33 CTPYMOM, PO3PaxyHOK cKnaay Katonity. [Oiadparmu. AsbononimepHi giapparmu. Bubip ymos
enektponisy. banaHc Hanpyru. Tennosui i eHepreTuyHi 6anaHcn. MoHo- i 6inoNAPHI KOHCTPYKU,i
eneKkTponisepis 3 ocagKeHotw giadpparmoro. OcobAMBOCTI ekcnayaTauii enekTponisepis 3 GiNbTpyOYOO
niadparmoto i aHogamm OPTA. LWnaxu iHTeHcuikauii enekTponisepis 3 ocagKeHoto Aiadparmoto .

Tema 4.3. MembpaHHUli memood supobHuUymea

EnekTponisa 3 KaTioHOOOMiIHHOKO MembpaHoto. BnactMBocTi IOHOOBMIHHMX MembpaH | iX TexHiyHi
XapaKkTepuctmkn. Moaudikauia membpaH. Bnanme ymoB enekTponisy, CKnagy enekTponity i KaTonity Ha
BMXiZ, 32 CTPyMOM nyry. Bubip onTmanbHUX yMOB eN1eKTPONi3y 3 ioHOOOMiIHHUMM MembpaHamn. MoOHO- i
6inonApHi  KOHCTPYKLii eneKkTponizepis 3 iOHOOOMIHHUMM MmembpaHamu. [lepcnekTuBHI ranysi
BMKOPUCTAHHA IOHOOBMIHHMX MmeMbpaH B enekTpoximiyHMX npouecax. LWnAxm BAOCKOHANEHHSA
MeMbpaHHUX TEXHONOTIM B eN1eKTPOXiIMIYHMX BUPOBHULTBAX.

Tema 4.4. TexHonoeiyHi cxemu. [TOpi8HAHHA MEXHIKO-EKOHOMIYHUX MOKA3HUKI8, WAAXU 800CKOHAMEHHA.
BupobHuymeo xsiopy enekmponizom abea3Hoi XxAopudHoi Kucinomu

TexHoNoriyHi cxemun BUpPOOHULUTBA AiadparmoBum, membpaHHUM i PTYTHUM MeTogamu. Bumorn no
po3cony. AnapaTypHe OQOPMAEHHA CTadih OYMCTKM pOo3cosy, 06pOobKM nyry, Xaopy, CTiYHUX BOA.
KoHCTpyKUiMHI maTepianu.

MOPIBHAHHA TEXHIKO-€eKOHOMIYHMX MOKa3HWKIB AiadparmoBoro, MemO6paHHOro i PTYyTHOrO MeTOAiB
BMPOOHMLTBA, WAAXM iX NigBULLEHHA. [epCcneKkTUBU PO3BUTKY XJI0PHOT MPOMMC/IOBOCTI.

EnekTponis x10pnaHOT KUCNOTU 3 OTPUMAHHAM XN10pYy | BoAHtO. Mpobaema abrasHoi x10pmuaHOT KUCNOTW.
TeopeTn4Hi oCHOBM eneKkTponisy. LLUAaxm 3HUKeHHA BUTPAT enekTpoeHeprii. KOHCTpyKLUia eneKTponisepis.
TexHonoriyHa cxema BUPOOHULTBA.

PO34IN 5. BUpo6HMULTBO OKCUFEHBMICHUX CNONYK X/10pY

Tema 5.1. BupobHuymeo 2inoxaopumy Hampito

OTpuMaHHA rinoxnoputy Hatpito. OCHOBHI i NOo6iYHI Npouecn. Buxig 3a ctpymom. PauioHanbHi ymosu
eneKkTponisy. TexHonoriyHa cxema BUPOOHULTBA.

Tema 5.2. BupobHuymeo xnopamie

BMpobHMLTBO XN0paTiB HaTpilo Ta Kanito. Ix 3acTocyBaHHA. EnekTpoaHi npouecn. ONTManbHi yMOBM
enektponisy. Enekrponizepu. TexHonoriyHa cxema.

Tema 5.3. BupobHUymeo nepxsaopamy Hampito. BupobHUUMeo rnepxsnopamHoi Kucaomu.

BupobHMUTBO X10PHOT KMCNOTKM | NnepxiopaTiB. OCHOBHI i No6iyHI Npouecn. KOHCTPYKLUia eneKkTponisepis.
TexHonoriyHa cxema BUPOOHULTBA NepxaopaTiB. TexHika 6e3nekn B BUPOOHULTBAX OKCUIEHBMICHUX
CMONYK XN0py.

PO34IN 6. BUpo6HULTBO CMOMYK MaHraHy

Tema 6.1. BupobHUYME0 NepMaH2aHaMy Kasito



BMpobHMUTBO nepmaHraHaTy Kanito enekTpoxiMiyHMM Ta KombiHoBaHMM meTogdamu. OCHOBHI i NOBiYHi
npouecu. Buxig 3a ctpymom. PauioHanbHi yMOBM eneKkTponisy. TeXHONOrIYHI CXxemu.

Tema 6.2. BupobHuumeo maHaaH (V) okcudy

EnektpocuHtes madrad (IV) okcuay. OcHOBHI i Mob6iyHi npouecu. PauioHanbHi YyMOBM OTPUMAHHS.
TexHonoriyHa cxema.

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

HasuanbHi mamepianu, 3a3Ha4eHi Huxude, docmynHi y 6ibniomeui yHisepcumemy ma y 6ibniomeyi
Kagedpu mexHonoeii enekmpoximiyHux eupobHuymes. 0608’a3Kk0800 00 8uUBYEeHHA € 6a3oea
nAimepamypa, iHWi mamepianu — ¢akynemamusHi. Po3dinu ma memu, 3 AKUMU CmydeHm Mae
03HalioMmumucs camocmiliHo, 8UKNAOQY 303HAYAE HA AEKYIHUX 3AHAMMSX.

ba3oea nimepamypa:.

1. lopbayos A.K. TexHiuHa enekmpoximia. Y.1. EnekmpoximiyHi eupobHUUMBA XiMIYHUX MPOOYyKmMis. —
Xapkie : BudasHuymeo "lMpanop", 2002. - 254c.

2. MaHaceHKo B.®., Autok /1.A., JliHroyesa O.B., Moepebosa I.C., KocoeiH O.B. BupobHuumeo XximiyHux
MpPoOyKmMis eneKkmposizom:. oCHoBHe 06/1a0HAHHA Ma NPUKAaou Po3paxyHkie. Hasy. nocib. — K.. HTYY
«Kl», 2012. — 156 c.

3. BupobHuymeo ximiyHux npodykmie enekmposnizom. JlabopamopHuli npakmuKkym [EaekmpoHHUl
pecypc| . Has4anbHUli NocibHUK 018 cmydeHmis, AKi HABYAIOMbLCA 30 OCBIMHLOK MPO2PAMOIO
«EnekmpoximiyHi mexHosozii HeopeaHiYHuUX i ope2aHiyHUX mamepianie» crneuianbHocmi 161 «XimiyHi
mexHosoziima iHxeHepia» [ Kl im. l2eops Cikopcokoao ; yknao.: O. B. KocoziH. - EnekmpoHHi meKkcmosi
OaHi (1 ¢paiin: 1.45 M6alim). - Kuie : KMl im. lzops Cikopcekozo, 2023. - 108 c. - Ha3ea 3 ekpaHa.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/57324

4. BupobHuumeo ximiyHux npodykmie enekmponizom. lpakmukym [EnekmpoHHul pecypc] : Hag4yanbHuli
MocibHUK 0218 cmydeHmis, AKi HABYAOMbLCA 30 OCBIMHbLOK MPO2PAMOI0 KEaekmpoximiyHi mexHonoaii
Heop2aHiYHUX i op2aHiYHUX mamepianie» cneyianbHocmi 161 «XimiuHi mexHonozii ma iHxceHepia» /
Kl im. lzops Cikopcbkoeo ; yknad.: O. B. KocoeiH. - EnekmpoHHi mekcmosi daHi (1 ¢palin: 1.44 M6aiim).
- Kuis : KTl im. leopsa Cikopcbkoeo, 2023. - 86 c. - Hazea 3 ekpaHa.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/57325

5. BupobHuymeo ximiyHux npodyKkmie esnekmponizom. HasyanvHuli nOCi6HUK 0a14 BUKOHAHHSA
PO3paxyHKo8o-2pagpidHux pobim [EnekmpoHHuli pecypc]| : HasyanoHuli NocibHUK 018 cmydeHmie, AKi
HaBYarMosCA 30 OC8IMHbLOIO MPo2pPamoro KEaeKmpoximiuHi mexHo102ii HEOP2AHIYHUX | Op2aHIYHUX
mamepianie» crneyianeHocmi 161 «XimiuHi mexHonozii ma iHxweHepia» [ KIl im. l2eopsa CikopcbKozo ;
yknao.: O. B. KocoziH. - EnekmpoHHi mekcmosi daHi (1 ¢atin: 1.46 M6alim). - Kuie : KIl im. lzops
Cikopcbkoeo, 2023. - 99 c. - Ha3sa 3 eKpaHa.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/57326

Aodamkoea nimepamypa

6. Thomas F. Fuller & John N.Harb. Electrochemical engineering / Hoboken,NJ, USA: Wiley, 2018. — 436 p.
7. Mustafa Ergin Sahin An Overview of Different Water Electrolyzer Types for Hydrogen Production //

Energies 17(19):4944. http://dx.doi.org/10.3390/en17194944

https://www.researchgate.net/publication/384578480 An_Overview of Different Water Electrolyz
er_Types for Hydrogen Production

8. Hydrogen Production by Electrolysis / Edited by Agata Godula-Jopek. - Wiley-VCH Verlag GmbH & Co.
2015-425p.
https://www.researchgate.net/publication/319097290 Hydrogen Production By Electrolysis

9. Thomas F. O'Brien, Tilak V. Bommaraju, Fumio Hine. Handbook of Chlor-Alkali Technology Volume I:
Fundamentals / Springer New York, NY, 2005. — 1580 p.
https://archive.org/details/handbook-of-chlor-alkali-technology-thomas-f.-o0-brien-tilak-v.-
bommaraju-fumio-hine-springer-2005./mode/2up




10.  Modern Chlor-Alkali Technology. Vol. 8 / Edited by John Moorhouse. Proceedings of the 2000
London. — 436 p.
https://cutt.ly/LrI8CEVN

11.  Czarnetzki, L. R. (1989). Aspects of electrochemical production of hypochlorite and chlorate /
Technische Universiteit Eindhoven. DOI: 10.6100/IR316966.
https://pure.tue.nl/ws/portalfiles/portal/2204884/316966.pdf

IHhopmauyiliHi pecypcu

12.  AucmanuidiHuli kypc Google G Suite for Education. Pexcum docmyny: Google Classroom (Google G
Suite for Education, domer LLL.kpi.ua, naramagopma Sikorsky-distance); koo kypcy vgtxgzl.

HaBuyanbHUI1 KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA OCBITHbOro KOMMNOHEHTa
JlekyiiiHi 3aHaMmMsa

lMposedeHHs nekyili 3 0c8IMHLO20 KOMMOHEHMA MPOBOOUMbLCA NAPASIENbHO 3 PO3271A00M NMUMAHbL, W0
B8UHOCAMbCA HA camocmiliHy pobomy. Y sunadky 8nposadiceHHA OUCMAHYIUHOI hOpMU HABYAHHA MpU
npoeedeHHi neKuili 3acmocosytomecs 3acobu 04 sideokoHgpepeHyiti (Google Meet, Zoom mow0) ma
intocmpamusHuli mamepian y suenadi npezeHmauiti, aki poamiweHi Ha naamgopmi Sikorsky-distance [9].
Micna KoxHOI nekyii peKkomeHOyemMobcA 03HalUoMumucb 3 Mamepianamu, PeKoMeHO08aHUMU 014
camocmiliHo20 8UBYEHHSA, @ Neped HACMYMNHOO EKUiE — MosmMopumu mamepian nonepeodHsoi.

Ne 3/n Ha3sa memu neKyii ma rnepesik 0CHOBHUX MUMAHb

1 [Mpedmem i 3a0a4i ducyunniHu. OCHOBHI eieMeHmMuU i MOHAMMA MPOMUC/I08020 €/1eKMposi3y.
PO34IN 1. NMpeamert i 3aaaui.
Tema 1.1. Po3gumok eneKmpoximiYHOi mexHOoa02ii OMPUMAHHA Heop2aHiYHUX pevyo8uH
e/1eKMpos1i30M.
Mema i 3a0a4i ducyunaiHu, ii 38 A30K 3 iIHWUMU OUCYUNAIHAMU 0C8IMHbOI npozpamu “XimivHi
mexHon02ii ma iHxeHepis”. CydacHuUli cmaH i nepcnekmusu pPo38uUMKy enekmpoximiyHux
8UPOBHUYME y XiMi4Hill npomucaosocmi. OCHOBHI HAMPAMKU PO38UMKY MeEXHIKU eneKkmposizy
8 Ximi4Hili npomucsosocmi.
PO3/4IN 2. OcHOBHi 3acagu TEXHONOrYHUX NPOLLECIB Y eN1eKTPOXiMiYHUX BUPOBHULTBAX.
Tema 2.1. OcHoBHI eneMeHmMu i MOHAMMSA eAeKMpPoXiMiYHUX 8UPOBHUYMS.
OCHOBHI enemeHmMuU | MOHAMMA €neKMpPOoXiMiYHUX 8UpobHUUME nPodyKmie 8 XimMidHill
npomucaosocmi. Enekmpodu. Jiagppazmu. Enekmponaimu.
2 BupobHUUMB0 BOOH!O i KUCHIO es1eKmpos1i30M 800U.
PO3A4IN 3. BUpO6HMUTBO BOAHIO | KUCHIO @N1EeKTPO/i30oM BOAM
Tema 3.1. TeopemuyHi 0ocCHo8U rpoyecy.
Enekmponiz 800u. BoOeHb i KUuCeHb AK XiMiYHA CUPOBUHA, MEMOOU iX OMPUMAHHA. Teopemu4Hi
O0CHOBU enekmponi3y 8o0u. OCHOBHI npouecu Mma 3aKOHOMIPHOCMI NMPU 00EPHCAHHI 800HIO |
KUCHI0 enekmponizom. [MobiyHi npoyecu npu enekmponidi eoou. Buxid 3a cmpymom. Hanpyza
HQ 8QHHI NNpuU es1eKMpoi3i 60OU: meopemu4YHa Hamnpyaa po3Kaady 800U, NepeHanpy2a 800HH
i KUCHIO, nadiHHA Hanpyau 8 esneKkmponimi i diagppaami. [A30HANOBHEHHA enekmposnimy.
EHepezemuyHuli i mennosuli 6anaHcu 8aHH. Enekmposiz 800U nid mucKom.
3 AnapamypHe ohopMaeHHA npouyecy enekmponizy eodu. LLagaxu nidsuweHHd eKoHoMiYyHocmi
rpouyecy esneKkmposizy 8oou.
PO34IN 3. BUpO6HMUTBO BOAHIO i KUCHIO @N1EeKTPO/i30M BOAM
Tema 3.2. AnapamypHe ogopmaeHHsA npoyecy
KoHcmpykuia enekmponizepie 014 enekmponizy 800uU. MOHO- i 6inoaapHi KOHCMpPYKUii.
lModa4a 800U 00 8aHH. Pe2ynto8aHHA MUCKY 203i8 | pi8HIO en1ekmponimy 8 8aHHI.
Tema 3.3. LUnAxu nioguujeHHA eKoHOMiYHoCcMi




BucokomemnepamypHuli enekmponiz i3 meepoum enekmponimom, enekmposnis i3
iOHOOO6MIHHUMU MembpaHamu.

Temamu4Ha KOHMponbHa poboma 1 (3a po3dinamu 1-3)

EnekmpoximiyHe supobHUUMEBO xa0py, aAy2y md 800Hw. [fiagppazmosuli memod
supobHUymea. MembpaHHUl Memood supobHUUMEA.

PO3AIN 4. EneKTpoximiuHe BUPOOHMULTBO X/10pY, NIYry Ta BOAHIO

Tema 4.1. JuHamika po3gumky, cupo8uHa, nepcrnekmusu. TeopemuyHi 0CHO8U npouyecy
Mpomucnosi memodu supobHuymea xnopy i nyaie, 2aay3i ix 8UKOPUCMAHHA. JUHAMIKGA i
nepcrekmuesu po38umky XsA0pHUX supobHuyms. CuposuHa. TeopemuyHi OCHO8U eneKkmposnizy
po34uHie xnopudy Hampito. Aiaepama lMypbe 014 xnopy. OCHOBHI i nobiYHI npoyecu.
KiHemuka aHoOHO020 8udineHHA xnopy i npobsaema aHOOHO20 mamepiany.

Tema 4.2. fiappaemosuli memod supobHuUymea

Enekmponi3z 3 meepoum aHoOoMm i ginempyroyoro diagppazmoro. npuHyun pobomu, enaus
weuodKocmi pyxy enekmposaimy Ha 8uxid 3a CMpyMoOM, PO3PAXYHOK CKAady Kamosnimy. Bubip
ymos enekmponisy. banaHc Hanpyau. Tenaosuli i eHepzemuyHi 6anaHcu. MoHo- i 6inonapHi
KOHCMPYKUii enekmponizepie 3 ocadxeHot Odiagpazmoro. Ocobausocmi eKkcnayamauyii
esniekmposnisepis 3 pinompyroyoro diagppazmoro i aHodamu OPTA.

Tema 4.3. MembpaHHUl memoo supobHUymMea

Bnacmusocmi ioHOOOMIHHUX MemMbpaH | ix mexHiYHi xapakmepucmuKku. Modugikayisa
memMb6paH. Brinus ymos esieKmponisy, cknady enekmpoaimy i Kamoaimy Ha 8uxio 3a Cmpymom
nyzy. Bubip onmumanbHux ymos enekmposnisy 3 ioHoobmiHHumu membpaHamu. MoHo- i
6inonsapHi  KOHCMPYKYii  enekmponizepie 3 iOHOOOMIHHUMU ~ mMembpaHamu. Llnaxu
800CKOHA/IEHHA MeMbPaHHUX MexHO02il 8 eneKMpPoXiMiYHUX 8UPOBHUYMEAX.

[lopigHAHHA MeXHIKO-eKOHOMIYHUX MOKA3HUKI8 Memodig supobHUYymesa. BupobHuymao xsiopy
eneKkmponizom ab2a3Hoi Xxn0puUOHOI Kuciomu.

PO3AIN 4. EneKTpoximiuHe BUPOOGHMULTBO X/1I0pY, NIYry Ta BOAHIO

Tema 4.4. TexHonoeiyHi cxemu. [1OpPIBHAHHA MEXHIKO-EKOHOMIYHUX MOKA3HUKIB, Waxu
800CKOHANEHHA. BupobHUUME0 Xx10py enekmposnizom abaa3Hoi xnopudHoi Kuciaomu
TexHon02i4YHI cxemu i anapamypHe ogopmaeHHA supobHuuymea nyzy i xaopy. Bumoau 0o
poscony. AnapamypHe ogopmaeHHA cmadili ovYuweHHA po3conay, obpobku nayzy, xaopy,
cmiyHux 600.

lMopieHAHHA MeXHIKO-eKOHOMIYHUX MOKA3HUKi8 diaghpazmoso2o, MeMbOPaHHO20 i pmymHOo20
memodis supobHUUMEa, WAAXU iX yOOCKOHANEHHA.

TeopemuY4Hi ocHoBU eneKkmposizy ab2a3Hoi XxnopuodHoi Kucaomu. LLnaxu 3HUXeHHA sumpam
ennekmpoeHepzii. KoHcmpykyia enekmponisepis. TexHosn02iYHa cxema 8upobHUYMea.

Temamu4Ha KOHMPoabHa poboma 2 (3a po3dinom 4)

EnekmpoximiyHuli cCUHmMe3 oKcu2eHB8MICHUX Cro/YK XaA0pY.

PO3A4IN 5. BUpO6HMLTBO OKCUFEHBMiCHUX CMONYK XN10pYy

Tema 5.1. BupobHuymeo 2inoxaopumy Hampiro

OmpumaHHA einoxnopumy Hampito. OcHoBHi i nobiyHi npouyecu. Buxid 3a cmpymom.
PayioHanbHi ymosu enekmponisy.

Tema 5.2. BupobHUymeo xsnopamis

BupobHuymeo xnopamis. OCHO8HI i nobiyHi npoyecu. Buxid 3a cmpymom. PayioHansHi ymosu
ennekmponi3y. TexHos02iuHa cxema supobHUYyMea.

EnekmpoximiyHuli cCUHmMe3 oKcu2eHB8MICHUX CrO/YK XaA0pY.

PO3A4IN 5. BUpO6HMULTBO OKCUFEHBMICHUX CMONYK XN10pYy

Tema 5.3. BupobHUymeo nepxsopamy Hampito. BupobHUYM8o rnepxnopamHoi Kucaomu.
BupobHuymeo nepxnopamHoi Kucaomu i nepxaopamis. OCHOBHIi | nobiyHi npoyecu.
KoHcmpykuyia enekmponizepis. TexHon02iYHa cxema supobHUUMBa nepxsaopamis.

BupobHUUMBO CrloanyK MAH2aHY.
PO34IN 6. BUpo6HULTBO CNONYK MaHraHy
Tema 7.1. BupobHUymeo nepmaH2aHamy Kasito




BupobHuymseo nepmaHzaHamy Kanito. OCHOBHI i nobiyHi npouecu. Buxid 3a cmpymom.
PauioHanbHi ymosu enekmponisy.

Tema 7.2. BupobHuymeo maHaaH (1V) okcudy

EnekmpocuHme3 maHeaH (IV) okcudy. OcHogHi i nobiuyHi npouecu. PauioHanvHi ymosu
OMPUMAHHA.

Temamu4Ha KOHMposbHa poboma 3 (3a po3dinamu 5-6)

9 OzonoweHHs pelimuHay
3anikoea KOHMpPoabHa poboma (3a HeobxidHocmi)

JlabopamopHi pobomu
OCHOBHI 3080aHHSA YUKAY 1a6OpaMOpPHUX 30HAMb — Ue BUKOPUCMAHHSA 00epXHaHUX HA feKyiax 3HAHb,
03HalioMseHHA 3 MexHIYHOI peanizayiero s8idomux 3 seKUiliHo2o Kypcy npouecie ma 3aKpirsaeHHs
meopemu4Ho20 mamepiany.

Ne 3/n Hazea nabopamopHoi pobomu, Mmema 8UKOHAHHA

1 JlabopamopHa poboma Nel. Enekmponiz eodu

Mema pobomu — 03HAlUoOMUMUCL 3 MEXHOA02IYHUMU MUMAHHAMU MPOYEecy esnekmposisy
800u; nposecmu 8unpobysaHHa n1abopaMopHO20 esneKkmponizepa 3 Memor OMPUMAHHA
0aHux 0414 CKNAOaHHA banaHcie (MamepiasbHoO20, Hanpyau, eHepeaii);, 8U3HA4YUMU 8UX00U 3d
CmMpymMom i sumpamHi KoegiyieHmu.

(PO34IN 3. BUpOOHULTBO BOAHIO i KNCHIO €N1EKTPONI3OM BOAM)

2 JlabopamopHa poboma No2. EnekmpoximiyHe ompumaHHaA Xa0py, Ay2y mad 800HIO

Mema pobomu — 03HaliomMumuce 3 eaeKmpoximiyHUM criocobom ompuMaHHS XaA0py, ayay
ma B00HIO efneKmposi3oM pPo34YuHy Hampili xaopudy, 3 Memodamu KOHMPOsIo
MeXxHOs102i4YH020 MPOYECY, MEXHOA02IYHUMU PO3PAXYHKAMU ma docaidumu enaug ymos
esn1eKmposni3y Ha MOKA3HUKU rpoyecy.

(PO34INT 4. EnekTpoximiyHe BUPOOHULTBO XN0PY, YTy Ta BOAHHO)

3 JlabopamopHa poboma Ne3. EnekmpoximiyHe ompumaHHA 2inoxsopumie ma xsaopamie
Mema pobomu — ompumamu xaopamu ayxcHux memasie (KCIO3 yu NaClOs) enekmponizom
PO34UHIB ix Xnopudis 8 enekmposizepi i3 meepoumMu enekmpooamu; 8usHa4YUMuU 8uxio 3a
CMPYMOM | KOHUEHMPAYito 8 enekmposimi 2ifnoxaopumis i xaopamie AyHHUX memanis;
docnidumu 8rnaus ymos esiekmposizy Ha mexHoA02iYHi napamempu.

(PO341/1 5. BUpOBHMLITBO OKCUTEHBMICHMX CMONYK X10pY)

4 JlabopamopHa poboma Ne6. EnekmpoximiuHe ompumaHHa maHzaH (1V) okcudy EAM-1
Mema pobomu — o03HalioMumuce 3 eneKkmpoximiyHUM crnocobom ompumaHHA maHzaH (1V)
oKcudy mooudgpikauii EAM-1; docnidumu snaus ymos enekmposizy Ha s8uxio 3a cmpymom
MnO2 ma numomi sumpamu enekmpoeHepaii.

(PO34I/1 6. BUpOBHMLTBO CNONYK MaHTraHy)

5 JlabopamopHa poboma Ne7. EnekmpoximiuHe ompumaHHa maHzaH (1) okcudy EAM-2
Mema pobomu — o03HalioMumuce 3 enekmpoximiyHUmM crnocobom ompumaHHA maHzaH (1V)
OoKcudy modugpikauii EM-2; docnidumu enaus ymoe eneKkmposnisy Ha e8uxio 3a cmpymom
MnO2 ma numomi sumpamu enekmpoeHepaii.

(PO34I/1 6. BUpOBHMLTBO CNONYK MaHTraHy)

6 JlabopamopHa poboma Ne8. EnekmpoximiyHe ompumMaHHA nepmaHaaHamie

Mema pobomu — o3Haliomumucbe 3 MEeXHOA02IYHUMU MUMAHHAMU  fpouyecy
es1eKmpoximMiyHO20 OMPUMAHHA Kanil nepmaHaaHamy, s8Uus4UMU 8raAU8 YMO8 es1eKmposisy
Ha 8uxi0 30 CMPyMOM, Pevyo8UHOIO ma nNuMomi sumpamu esnekmpoeHepeii npu (oz2o
OMPUMGHHI.

(PO34I/1 6. BUpOBHMLTBO CNONYK MaHraHy)

7 JlabopamopHa poboma Ne9. EnekmpoximiuHe ompumaHHa kynpym (I) okcudy




Mema pobomu — 03HalioMumuce 3 enekmpoximiyHum criocobom ompumaHHa Kynpym (1)
oKcudy; docaidumu enaus ymos enekmposnisy Ha euxio 3a cmpymom kyrnpym (I) okcudy,
AKICMb NPodyKmMy ma numomi sumpamu esnekmpoeHepaii.

(PO3/AINT 2. OcHOBHI 3acaay TEXHONOTIYHUX NPOLLECIB Y €N1EKTPOXIMIYHMX BUPOBHMLITBAX)

6. CamocriitHa po6oTa cTyaeHTa/acnipaHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHima (CPC) npomsazom cemecmpy BKAOYAE MOBMOPEHHA neKyiliHo2o
mamepiany, NposedeHHA Po3paxyHKie ma opopmaeHHA 38imis 3 nabopamopHux pobim; nidzomoska 00
memMamuyHUX KOHMpPOosbHUX pobim (ckaadosi modynbHOI KoHMpoasHoi pobomu - MKP); 8UKOHAHHA
PO3PaxyHKo80o-2pagpiyHoi pobomu; nidecomoska 00 307iKo80i KOHMpoabHoi pobomu (y eunadky
HeobxiOHocmi ii BUKOHAHHSA). PekoMeHO08aHA KinbKicmb 200UH, AKA 8i0800UMbCA HA Mi020MOBKY 00
3a3Ha4eHux sudie pobim:.

Kinbkicmb 200UH

Bud CPC .
Ha ni0d2omosKy

Midcomoska 00 ayOuUMOPHUX 3AHAMb. M08MOpPeHHA seKuyiliHoeo mamepiany; | 3 — 4 200uHU Ha

nposedeHHA PO3paxyHKie ma oghopmaeHHA 38imis 3 nabopamopHux pobim muxcdeHb
BUKOHAHHSA po3paxyHKogo-2pagpiyHoi pobomu (PrP) 10
Midezomoska do MKP (moemopeHHA mamepiany) 6 200uH

3a80aHHA Ha PO3pPaxyHKOBO-2padiyHy pobomy 8UOAEMbCA Yepe3 MICAYb NiCAA NOYamKy cemecmpy, Ha
BUKOHOHHSA 3080aHb CMydeHmam 8uoiniemoca 6 muxHis.

MoniTMKa Ta KOHTPO/b
7. NoniTMKa oCBITHLOro KOMMNOHEHTA

Y 3suyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy nekyiliHi ma 1a60pamopHi 3aHAMMA NPo8odAMbCA 8
HaBYANbHUX ayOumMOopiax. ¥ 3mMiWlaHOMY pexumi AeKyiliHi 3aHAMmMaA npoeooamMsca Yyepes naameopmy
oucmaHyiliHo2o HasvyaHHA CikopcbKuli, 1a6OPAMOPHI 3aHAMMA — 8 Has4asbHUX aAabopamopiax. Y
oucmaHuyiliHoMy pexumi 8Ci 3aHAMMA MPO8OOAMbLCA 4Yepe3 rnaamegopmy OUCMAHYiliHO20 HABYAHHA
CikopcbKull. BiosioysaHHA neKyiliHux ma n1abopamopHuUX 3aHAMb € 0608°A3KOBUM.

Micna 3a8epweHHA cemecmpy i MOYaMKy 30asiK080-eK3amMeHayiliHoi cecii npulimaHHAa pobim He
nposoouMsbCH.

Cucmema sumoe, AKi 8UK1aday cmasume rnepeod cmyoeHMmMoM.

e ipasuna 8i0si0ys8aHHA 3aHAMSb. 3060pOHeHO ouyiHeamu npucymHicms abo 8idcymHicme
3006ysa4a Ha ayOumMoOPHOMY 3GHAMMI, 8 MOMY YUuCs/ai HAPAX08Y8AMU 3A0X04y8asabHi abo
wmpadgHi 6anu. BionogioHo 0o PCO daHoi ducyunnaiHu 6aau Hapaxosyroms 3a 8i0rnosioHi sudu
HaB8YAAbHOI AKMUBHOCMI HA 1A6OPAMOPHUX 3AHAMMAX.

e 1pasusaa nosediHKU Ha 3aHAMMAX. CmydeHm MA€E MOMu8icms ompumysamu 6anu 3a 8i0noeioHi
8UOU HABYAMbHOI aKMuUBHOCMIi Ha nabopamopHux 3aHAMmAx, nepedbayeHi PCO ducyuniHu.
BukopucmaHHa 3acobis 368°’A3Ky 017 nowyKy iHhopmayii Ha 2y2n-0ucKy sukaadaya, 8 iHmepHemi,
8 ducmaHuyitiHomy kypci Ha naamegopmi CikopcbKuli 30iliCHIOEMbCA 30 yMOBU BKA3I8KU BUK1AOAYQ;

e ronimuka 0ednaliHie Ma nepecknadaHs. AKW,0 cmydeHm He npoxodus abo He 3’asusca Ha MKP
6e3 nosaxHoi npu4uHu, tiozo pesynemam oyiHoemsca y 0 6anis. lepecknadaHHA pe3ysabmamis

MKP He nepedbayeHo;
e ronimuka wodo aKkademiyHoi O0obpovecHocmi. Kodekc uyecmi HauyioHaaAbHO20 MEXHIYHO20
yHigepcumemy YKpaiHu «Kuiscokuli nonimexHiyHul iHCcmumym»

https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHoentoe 3a2anbHi MopaneHi npuHyunu, npasuna emuYyHoi
nosediHKu oci6b ma nepedbayae nonimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 054 ocib, w0 nNpayrrme
i HaBYarOMbCA 8 YHiIBEPCUMEMI, AKUMU 80HU MAOMb Kepysamucs y ceoili disnbHocmi,



e [1pU BUKOPUCMAHHI Yyugposux 3acobis 38’a3Ky 3 suknadayem (MobinbHUli 36’A30K, eN1eKMpPOHHA
nowma, nepenucka HA opymax ma y coymepercax mouwo) HeobxiOHo dompumysamucs
3020/16HOMPUUHAMUX emUuYHUX HOPM, 30Kpema bymu 8si4nusum ma obmexcysamu CrifnKy8aHHA
pobo4UM Yacom 8UKA0aYa.

lMpasuna 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. Ao 3axucmy Odonyckaromeca cmyodeHmu, AKi 8UuKoHanu nabopamopHy pobomy, npasusabHO
BUKOHA/U PO3PAXyHKU ma 8ipHO 0gopMuau npomokoa 3 saabopamopHoi pobomu (npu
HernpasusbHO BUKOHAHUX PO3PAXYHKAX YU HEeAKICHOMY 0ghopmMaeHi HeQoiKuU cid ycyHymu).

2. 3axucm sidbysaemobcsa abo Ha 1a60PAMOPHUX 3AHAMMAX Mi0 YaC MEXHO102{YHO 0OYyMOoBeHUX
nepeps, abo Ha KOHCynbMayiax 3 UCYUNAIHU, AKI MPOBOOAMbLCA WOMUMHEBO.

3. [Micna 3axucmy naabopamopHoi pobomu, AKUl M07Ad20€ Yy BUKOHAHHI iHOUBIOYaaAbHO20
PO3pPaxyHKO8020 3a80aHHA abo meopemu4yHOMY onumysaHHi no memi nabopamopHoi pobomu,
8UKa0a4YeM 8UCMABAAEMbLCA 3020/1bHA OUiHKA i poboma 88aXAEMbCA 30XUWEHOIO.

4. HecesoeuyacHuli 3axucm — HaAsHicmMb binbwe 00HOI HezaxuweHoi pobomu — 8 38uyaliHoMy ma
3miwaHomy pexcumax pobomu YHigepcumemy € niocmagoro 018 Hedonycky 00 BUKOHAHHA
HacmynHoi nabopamopHoi pobomu.

[pasuna npu3Ha4eHHA 300X04y8asabHUX Ma WmpagHux basis:

1. Yeunadky nopyweHHA mepmiHie noda4i po3paxyHKoso-2pagidHoi pobomu KinsbKicms 6anie 3a Hei
3MeHWYyemMbcA Ha 5 bais.

Monimuka dednaliHie ma nepeckanadaHb:. 8U3Ha4aeMbcA . 8 [10a0#eHHA NpPo NomoYHuli, KaneHOapHuUl
ma cemecmposuli KOHMpPOosb pe3ynbmamie Hag4aHHA 8 Kl im. lzops CikopcbKo2o

[Monimuka w000 akademiyHoi 0obpo4ecHOCMIi: 8UZHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKademMiyHoi YyecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHamuU KodeKkcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAM KOHTPOJIIO Ta PEUTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3yabTaTiB HaB4yaHHA (PCO)

[MomoYHUl KOHMPOsb: BUKOHAHHA Ma 3axucm aabopamopHux pobim, HANUCAHHA 3 MeMamu4yHuUX
KOHMponabHUx pobim (1 modynbHa KoHmMposbHa poboma 3 027440y Ha eenukuli obcse mamepiany
po30ineHa Ha Mpu MeMAMUYHi).

PeilimuHaoea cucmema OYiHIO8AHHA pe3ynbmamie Ha84YaHHA

PelimuHz cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOyna po3paxosyemoca suxodaqu i3 100-6aabHoi wkanu.
Cmapmosuli pelimuHe (mpomsazom cemecmpy) cknadaemscs 3 6ais, W0 cmyoeHm ompumye 3a.

— BUKOHAHHA ma 3axucm 6 anabopamopHux pobim - 8 38u4aliHOMy ma 3MilUGHOMY Pexumax

pobomu YHisepcumemy;

— BUKOHAHHA p0O3paxyHKoB0-2pagiyHoi pobomu,

— BUKOHAHHA MOOYAbHOI KOHMPOsabHOi pobomu, AKA CKAAOAEMbLCA 3 MPLOX MEeMamuYHUX

KOHMpPOosbHUX pobim.

Kpumepii HapaxyeaHHs 6anis:
1. J/labopamopHi pob6omu
Bazosuli 6an — 7 6anis. banu 3a nabopamopHy pobomy po3paxo8ytomeca AK cyma 6as1i68 30 BUKOHAHHA
okpemux emanie pobomu —donyck (1,0 6an), enacHe sukoHaHHA pobomu (3 6anu), Akicms ogpopMseHo20
npomokosny (1,0 6an) i 3axucm pobomu (2,0 6anu).
HAonyck 0o po6omu
- npu nepesipyi 2c0mosHocmi 0o JIP HadaromecAa 8ipHi i suvepnHi 8idnoeidi, nidcomossneHo 8
nosHomy obcAzi cxemy npomokosny nabopamopHoi pobomu - 1,0 6an;
- [pu nepesipyi 20mosHocmi cmyodeHm Ma€e ympyOHeHHA npu hopMyno8aHHI 8ipHUX 8ionoegioel; €
3aysaxceHHsa w000 nidcomosku npomokoay — 0,5 6ana,
BuKoHaHHA nabopamopHoi pobomu



2.

6e3rnomunKkose 8UKOHAHHA 3a80aHHA JIP 8 nosHomy 06cA3i 3 HaABHICMIO enemMmeHMi8 Mmeop4o20
nioxody npu 6e3ymosHomMy 000epHaHHI npasusa i Hopm mexHiku 6esnexku — 3,0 6anu;

BUKOHQHHA 3a80aHb JIP 8 nogsHomy 0b6cA3i npu HassHocMi 3aysaxceHb 3 6OKy 8UK1A0AYa W,000
HeobrpyHmMoeaHo2o 8iOXuneHHA 8i0 MemoOUYHUX B8KA3i60K abo w000 000epHaHHS 6UMOe2
mexHiku 6e3neku - 2,5 6ana;

HeBUKOHAHHSA 3a80aHb JIP 8 nosHomy 06cA3i 3a 8idsedeHuli Yac npu HageHocmi 3aysaieHs 3 6OKy
8UKna0a4a w000 8ipHOCMIi BUKOHOHHA pobomu abo 0o0epiaHHA sumoz mexHiku 6eznexku — 2,0
6ana;

fAkicmob opopmnaeHo20 npomokony

6e3002aHHEe 0hopMaeHHsA MPOMOKoay ma iHwux mamepianie — 1,0 6a;

3ays8axceHHA w000 nosHomu i AKocmi ogpopmaeHHa npomokony - 0,5 6anu;

cymmesi 3aysaxceHHA w000 nogHomu, 2paMomHocmi i oxaliHocmi npu oghopmsaeHHi NPoOMoKosny
- 0 6anis;

3axucm nabopamopHoi pobomu

HAABHICMb 8reeHEHUX 3HAHb | HAbymux eMiHb 3 3080aHb 8UKOHAHOI JIP — 2,0 6aau (He meHwe 90
% nompibHoi iHgpopmauyii);

He 308CiM MNoeHe 080/100iHHA 3HAHHAMU | BMIHHAMU 30 NiIOCYyMKamu 8UKOHaHHA /1P - 1.5 6ana (He
meHwe 75 % nompibHoi iHgpopmayii);

HecrnpomMoxcHicmes damu 8i0nogiob no 8uKoHaHil pobomi - 0 6asis.

Temamuy4Ha KoHMpoavbHa poboma (TKP)

Bazosuli 6an — 8 6anie. KoxHe 3a60aHHA Ha TKP cKnadaemoscs 3 080X NMUMAHb MeopemuYHo20
xapakmepy. Kinekicme 6anie 3a TKP po3paxosyemoca AK cyma 6as1i8 3a KOXHe MUMaHHA 30800HHA, AKE
mae eazoeuli 6aa 4. OyiH8aHHA pobomu nNposodUMbCA 30 HACMYMHOK WKA/O0HK.

6e3002aHHa 8i0N08IOb HA 3080AHHSA NPU HAABHOCMI efeMmeHmis NPodykmueHo20 (Meop4o20)
nioxoody; 0eMoHCMPA Ui BMIHHA 81e8HEH020 3aCMOCY8AHHA hyHOAMEHMANbHUX 3HOHb 3 XiMil
npu 8i0noeidi Ha KoHmpososHe 3a80aHHA — 4,0 6aau (He meHwe 90 % nompibHoi iHpopmayii);
3020710M 8ipHa 8i0nM08idb, HasasHicMb 1-2 nomMusoK npu 8idnoeidi Ha KOHMpPOosbHe 3a800HHA —
3,0 6anau (He meHwe 75 % nompibHoi iHhopmauyii);

HaABHICMb CymmesUX MOMUSIOK Mpu 8i0noeidi Ha KOHMPosbHe 3a80aHHA — 2,5 6ana (He meHwe
60 % nompi6Hoi iHghopmauii);

HAABHICMb NPUHUUMOBUX MOMU/IOK Npu 8i0noeioi Ha KoHMposnbHe 3a80aHHA - 0 6asis.

BidcymHicme Ha modynbHili (memamu4Hil) KoHMpPobHil pobomi 6e3 NoBaAXCHUX MPUYUH OUYiHEMbLCA Y
0 6anis. MponyweHa 6e3 Mo8aXHUX NMPUYUH MEMAMUYHA KOHMPOsbHA poboMma He 8UKOHYEMbCH.

3.

Po3paxyHkoeo-2paghiuna poboma (PrP)

Bazosuli 6an — 34 6anu. 302aabHa ouiHKa 3 PIP cknadaemoecsa 3 6anie 30 BUKOHAHHA OKPeMux
meopemuyYHUX, PO3PAaxyHKOBUX Ma 2pagiyHUX NumaHs pobomu.
OyiHBAHHA NYHKMy «XapaKkmepucmuKa OCHOBHUX MPodyKmie eupobHuymea ma 2anysi ix
sUKopucmaHHa». Bazosuli 6an — 4,0 6anu.

3,5-4,0 6aaa (He meHwe 90 % nompibHoI iHpopmayii) - TUMAHHA 2nuboKo npopobaeHo, aHAI3
CmaHy 30ilicHeHo 3a HOBIMHIMU 8iIMYU3HAHUMU i 3apybiXcHUMU Oxcepeanamu iHgpopmayir,

3,0 6asa (He meHwe 75 % nompibHoi iHhopmauii) - HernosHa, ane 8ipHa, no2iYHo NobydosaHa
8i0noeiob; aHani3 30ilicHEHO 8 OCHOBHOMY 30 HABYA/LHOK AiMepPamyporo ma 3acmapinumu
oxcepenamu (6inswe 10 pokis);

2,5 6ana (He meHwe 60 % nompibHoi iHhopmauii) - HernosHa 8idnoeidb abo 8idnNoesids 3 sesbMU
MPUHYUMNOBUMU MOMUKAMU; 8i0N08idb A8s14€ COO0OK KOHCeKMuUBHE nepeHeceHHsA
nimepamypHux gidomocmeli 6e3 000epHaHHA n02i4Hoi Nobydosu,

0 6aris - HaABHICMb MPUHYUNOBUX MOMUSOK Y 8i0M08iIoi.

OyiH8aHHA NyHKMy «Cy4yacHuli cmaH mexHoso0ezii 8UupobHUYMEa nNpodyKmie eneKkmposnizy>».
Bazosuli 6an — 8,0 6anis.



- 7,0-8,0 6asis (He meHwe 90 % nompibHoi iHhopmauyii) - TUMAaHHA 2AU60KO NpopobaeHo, aHanNi3
cmaHy 30ilicHeHo 3a HOBIMHIMU 8iIMYU3HAHUMU i 3apybBiXHUMU Oxcepenamu iHgpopmayir,

- 6,0 6anie (He meHwe 75 % nompibHoi iHpopmayii) - HenosHa, ase gipHa, n02i4Ho NobydosaHa
8i0noeiods; aHani3 30ilicHEHO 8 OCHOBHOMY 3G HABYALHOK A1iMepamyporo ma 3acmapinumu
oxcepenamu (binswe 10 pokis);

- 5,0 6anie (He meHwe 60 % nompibHoi iHgpopmayii) - HenosHa sidnoesidb abo 8idnNoeids 3 sesnbMu
MPUHYUMOBUMU MOMUSKAMU; 8i0NMoeidb A8s14€ COO0K KOHCMeKMuBHe nepeHeceHHsA
nimepamypHux gidomocmeti 6e3 000epHaHHA n02iYHoi Nobydosu,

- 0 6anis - HassHicMb NPUHYKUNOBUX MOMUSIOK Y 8i0M08I0I.

OyiHB8aHHA NYHKMy «06rpyHmosaHuli subip i onucaHHa KOHCMPYKYii enekmponizepa». Bazosuli
6an - 6,0 6anis.

- 5,5-6,0 6anie - gipHO 06rpyHMosaHuli 8ubip KOHCMPYKYil enekmpoasizepa, HA0aHo 0emasbHull
0nuc KOHCMPYKUYii; BUKOHAHUU 3 BUKOPUCMAHHAM 3acobie Komn’romepHoi 2padiku 3
dompumaHHam sumoe ACTY,

- 4,5 6anu - 3ar1ponoHOB8aHO 3acmapiny KOHCMPYKUito enekmposizepa; MoMuUsIKU 8 onuci
KOHCMPYKUii; BUKOHAHHA HQ BUCOKOMY MEXHIYHOMY pigHi 3 dompumaHHAmM sumoe ACTY,

- 3,5 6anu - 8iocymHili onuc enekmponizepa; € He3Ha4Hi 8ioxuneHHs 8i0 sumoe ACTY; BUKOHAHHA
Ha 3a0008i71bHOMY MEXHIYHOMY PIiBHI;,

- 0 6anis - epagpiyHuli Mamepian € KcepoKonieto abo 8iOCKAHOBAHUM 306PAMEHHAM 3
nimepamypu 3 He3a008iIbHUM pi6HeM BUKOHAHHA .

OyiHo8aHHA NyHKMy «0O6rpyHmoeaHuii eubip i onucaHHA mexHono02iyHOi cxemu». Bazosuli 6aa — 5,0
6anis.

- 4,5-5,0 6aau - HaOaHO OemanbHuUli ONUC MexHOM02iYHOI CXeMU; BUKOHAHA 3 BUKOPUCMAHHAM
3acobie Komn’romepHoi 2pagiku 3 dompumaHHAM sumoz ACTY,

- 4,0 6anu - 3anpornoHO8aAHO 3acMapiny MexHo02i4HY CXeMy; MOMUKU 8 ONMUCi MeXHO102i4HOT
CXemu; BUKOHAHHA HQ BUCOKOMY MEXHIYHOMY pi8Hi 3 dompumaHHAM sumoz ACTY,

- 3,0 6anu - € He3HayHi 8idxuneHHsA 8i0 sumoz [CTY; BUKOHAHHA HA 30008i1bHOMY MeXHIYHOMY
PiBHI;

- 0 6anis - epagiyHuli Mamepian € KcepoKonieto abo 8iOCKAHOBAHUM 3006PAMEHHAM 3
nimepamypu 3 He3a008iIbHUM pi86HeM BUKOHAHHA .

OyiHoeaHHA NyHKmMy «Po3paxyHOK enekmponizepa». Bazosuli 6an — 8,0 6anis.

- 7,0-8,0 6anis - 6eznomusikose 8UKOHOHHA PO3PAXYHKOB020 3080aHHA 060 PO3PAXYHOK 3
HEe3HAaYHUMU no2piullHOCMAMU,

- 6,0 6anis - sipHuli, 3a2a710M, PO3PAXYHOK 3 O€AKUMU MAMEMAMUYHUMU YU cmexiomempu4yHUMU
MOMUKAMU,

- 5,0 6anie - BUKOHAHHSA PO3PAXYHKOB020 3A80AHHA 3i 3BHAYYUWUMU MOMUAKAMU XiMiYHO20,
cmexiomempuYyHO20 YU MaMeMamu4Ho20 xapakmepy,

- 0 6anis - supiweHHs po3paxyHKO8020 3a80AHHSA 3 MOMUAKAMU MPUHYUNOB020 XapaKkmepy AK
Hacnidok cnabkux 3HaAHb (hyHOAMEeHMAbHUX MO0HEHb XiMiT,

Akicmo ogpopmaeHHs PIP. Bazosuli 6an — 3,0 6anu.

- 3,0 6anu - poboma BUKOHAHA YKPATHCLKOK MOBOH, Mamepian suknadeHuli Yimko, 20aMOMHo,
ogopmneHHsA pobomu nosHicmio gionosioae sumozam 0o 3eimie HAP (ACTY 3008:2015); mekcm
BUKOHQHO 3 BUKOPUCMAHHAM MeKCcmMo8020 pedakmopa,

- 2,5 6anu - 3ay8axeHHA w000 nosHomu, akypamHocmi, 20aMomHOCMi 0hopMAeHHs,
0hOpPMsIEHHSA 3 HE3HAYHUMU 8i0XuneHHAMU 8i0 sumoe ACTY,

- 2,0 6anu - HassHicMb cymmesux 3ay8axceHb Wo0o nosHomu, 2paMomH{ocmi, akypamudocmi i
oxaliHocmi, He3Ha4yHe gioxusneHHsA 8id sumoe [ICTY,

- 0 6anis - opopmneHHsa 3 nopyweHHAMU sumoe [CTY.

KaneHdapHuli KOHMpPosab. nposodumecs 08i4i Ha cemecmp SK MOHIMOPUHE MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHQHHA 8umo2 cunabycy. YMo8o ompumMaHHA No3UMuUBHOI OUIiHKU 3 Kas1eHOAapPHO20 KOHMPOK €
petimuHz cmydeHma 50 % 8i0 MaKcumMasibHO MOX/1UBO20 HA YAC KAneHOAapHO020 KOHMpoo. Ha nepwomy




KaneHOapHomy KoHmponi (8- muxideHb) cmyoeHm ompumye «amecmosaHuli», AKujo io2o momoyHuli
pelimunz He meHwe 0,5-:29' = 15 6anis. Ha Opyzomy kaneHdapHomy KoHmponi (14-i muxcdeHs)
cmydeHm ompumye «amecmosaHuil», AKujo tioeo nomoyHuli pelimunz He meHwe 0,5-85%= 43 6anis.

Cemecmposull KOHMPOb: 3a1iK.

Ymosoro donycKy 00 3a1iKy € 3apaxy8aHHA 8cCix 1a6opamopHuUxX pobim ma 8UKOHAHHSA PO3PAXYHKOBO-
epagiuHoi pobomu. 15 ompuMaHHSA 3aiKy 3 ducyunaiHu nompibHo mamu pelimuHe He meHuwe 60 6anis.
O20/10WEHHSA CyMApPHO20 pelimuHay npo8ooduMsCa HA OCMAHHbOMY AEKYilIHOMY 3aHAMMI.

CmydeHmu, AKi HANPUKIHUi cemecmpy ompumasnu 0onyck 00 3asiKy, ase maroms pelimuHe meHwe 60
6anie, a makox mi, xmo xo4ye nidsuwumu ouyiHky 6 cucmemi ECTS, sukoHytoms nucemosy 3anikosy
KOHMpOosbHy pobomy. 3a80aHHA KOHMPOsbHOI pobomu micmumbe 08a MeopemuyHUX MUMAHHS,
30800HHSA M0 MEXHOs102iYHUX cxemMax abo KOHCMPYKUIam esnekmposnizepie, ma 3aoauy.

Y 8unaoky 8UKOHAHHSA 3071iKOB80I KOHMPOAbHOI pobomu pelimuH208a OUiHKG cmydeHma 8U3HA4YAEMbCA
AK cyma 6asis 3a 3a71iK08y KOHMPObHY pobomy ma 6anie, oOMPUMAHUX 30 BUKOHAHHSA iHOUBIOYa/1bHO20
ceMmecmpos8o20 3a800HHA — PO3PAXYHKOB0-2pagiyHOi pobomu.

Y pasi ompumaHHA ouiHKu, 6inbwoi, Hix “aemomamom” 3 pelimuHey, cmydeHm ompumy€e OUIHKY 3a
pe3ysabmamamu 3asiKo80i KOHMPObHOI pobomu 3 ypaxysaHHAM 6asie, ompuUMAaHUX 3d BUKOHAHHSA PIP.
Y pasi ompumaHHA ouiHKU MeHwWoi, Hixt “aemomamom” 3 pelimuHey, nonepeodHili pelimuHe cmydeHma
CKACOBYEMbCA | 8iH OMPUMYE OUiHKY MIinbKU 3a pe3yabmamamu 30s1iKosoi KOHMposabHoi pobomu 3
ypaxysaHHAM 6asie, ompuUMaHUX 30 8UKOHAHHSA PIP.

KoxHe numaHHA 3a71iK080i KOHMpPOoAbHOI pobomu ouiHemosca y 16 6anis, a 3ada4a — y 18 6banis
8i0nM08i0HO 0o cucmemMu OUiHIOBAHHS.

— [108Ha 8i0r08i0b HO 3aNMUMAHHSA 3 e1eMeHmMamu 0pU2iHAbHO20, M8oPY020 Nioxody 0o
MOACHeHHSA NpuliHamux pieHb, 06rpyHMy8aHHS YuX piuleHb Ha 0CHO8i OeMOoHCMpPauii BMiHb
3aay4amu ¢pyHOameHmMasnbHi 3HaHHA 3 ximii — 15-16 6anie (17-18 6anie) (He meHwe 90 %
nompi6Hoi iHghopmayii);

— o8Ha i 83azani s8ipHa 8idnNosids Ha 3anumaHHA 3 1-5 HeaHauyHUMU nomunkamu abo
3aysaxeHHAMU - 12-14 6anie (14-16 6anie) (He meHwe 75 % nompibHoi iHhopmauii);

- 8302asi 8ipHa 8i0N0BIOb HA 3aNUMAHHA 3 5—6 He3HaYHUMU nomuaKamu ma 1-2 3aysaxeHHAMU
MPUHYUNOB020 XapaKkmepy, nos’a3aHo20 3 Her08HOMO 3HAHb 3 (hyHOAMEHMAbHUX OCHO8 —
10-11 6anie (11-13 6anie) (He meHwe 60 % nompibHoi iHhopmauii),

- He3adosinbHa sidnosids - 0 6asie.

Tabnnuga BiANOBIAHOCTI PEUTUHIOBUX 6aNiB OLiIHKAM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LLIKA/OH0:

Kinbkicme 6anie OuiHKa
100-95 BigmiHHO
94-85 Jyxe pobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a0BiNbHO
64-60 JocTaTHbo
MeHuwe 60 He3ag0BisfbHO
He BMKOHaHi ymoOBM A0NYCKY He ponyweHo

9. [OopaTtkoBa iHpopmaLifa 3 0OCBiTHbOI KOMMOHEHTH

e Bumoau 00 oghopmaeHHS ma 3080aHHA 0719 BUKOHAHHA PO3PAxyHKO80-2pagiuHoi pobomu,
nepenik 3anumaHe 8o MKP ma 014 nidecomosKu 00 3as1iKoe80i KOHMpPosabHoi pobomu HagedeHi y
Google Classroom «BupobHuumeo ximiyHux npodykmis enekmposnizom» (naamgopma Sikorsky-
distance).

e [li0 yac KoHMponbHUx 3axodie (HANUCAHHA MeMamu4yHOi KOHMPOAbHOI pobomu Yu 30a7iK08OI
KOHMposbHoi pobomu) cmydeHmy 3a60poHeHO euKopucmosysamu 6y0b-AKi 00NoOMiXHI

! MakcumarbHa KiTbKicTh GaltiB, IKy MOXe HaOpaTH CTYJEHT TIPOTATOM 8 THKHIB.
2 MakcuMasibHa KiTbKICTh OastiB, iy MOXKe HaOpaTH CTYJIEHT TIPOTATOM 14 THXHIB.



mamepianu ma aimepamypy. 3a NOPyweHHA 8UMO2 pe3ysbmamu 8UKOHOHHA KOHMPOsbHO20
30X00y aHYMHHMbLCA.

Po6ouy nporpamy oCcBiTHbOro KOmnoHeHTa (cunabyc):

CKknageHo aoueHTom Kadeapwn TEXHOJOFT e/IeKTPOXiMiYHUX BUPOOHMUTB, K.T.H., AoueHTom KocoriHnm Onekciem
Bonogmumunposuyem.

YxBaneHo Kadbeapoto TEXHONOTIT enekTpoximiuHnx BupobHMLTB (npoTokon Ne 15 Big 23.06.2025)

MoroaskeHo MeTozumuHoo Komicieto dakynbTeTy (npoTokon Ne 10 Big 26.06.2025)



